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Beschreibung 

Die Erf mdung betriftt eine puiverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente, em Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung und ihre Verwendung 

5 Handelsubliche Wasch- und Reinigungsmittel enthalten eine Vielzahl von Inhaltsstoffen, die erne Reihe unter- 

schiedlicher Funktionen erfullen. Wichtig fur die Qualitat solcher Wasch- und Reinigungsmittel ist sowohl die Art und 
Menge der verwendeten Inhaltsstoffe als auch die Art und Reihenfolge der Zusammengabe dieser Inhaltsstotte 

So smd die Hauptkomponenten in modernen Texlilwaschmrttein unter anderem Tenside, Bleichmittel, Waschalka- 
lien und die sogenannten Builder Die Hauptkomponenten fur Reinigungsmittel und Geschirrspulmrttel sind entspre- 
io chend vor allem Builder, Bleiche, Alkalien, Dispergatoren und Enzyme 

Em idealer Builder fur Textilwaschmittel erfullt eine Reihe von Funktionen und tragt beispielsweise erheblich zur 
Wasserenthartung bei. Daruber hinaus soli er ein moglichst hohes Tragevermogen fur flussige Komponenten aufwei- 
sen und eine ausreichende Pufferung der Waschlauge ermoglichen. 

Die bisher am haufigsten eingesetzten Builder sind Natriurrrtripolyphosphat (NaTPP). die Zeolithe A und P und kri- 
i5 stalline Silikate wie beispielsweise Na 2 Si 2 0 5 . der auch aJs SKS-6 bezeichnet wird. 

Die Wasserenthartung (Entfernung Oder Bindung der die Wasserharte verursachenden Calcium- und/oder Magne- 
sium-lonen) erfolgt mit den vorgenannten Buildern auf unterschiedliche Art und Weise. So lost sich das Natnumtripoly- 
phosphat und bildet mit den Calcium- und Magnesiumionen Ibsliche Komplexe, die wahrend des Waschvorgangs nicht 
storen 

20 Die Zeolithe und auch die Schichtsilikate hmgegen bilden mit den Calcium- und Magnesium-lonen unloshche Kom- 
plexe. Dabei werden mit den Zeolithen erheblich homere Mengen an unloslichen Komplexen erhalten. Diese als Fest- 
stoff in der Waschflotte vorliegenden Teilchen mussen durch zusatzliche Waschmittel-lnhaltstsotte in der Schwebe 
gehalten werden und durfen sich nicht auf der Textilfaser ablagern. Das gleiche gilt fur andere (teste) Schmutzpartikel 
und gegebenenfalls ausgefallte Bestandteile der Wasserharte. 

25 Reinigungsmittel fur die maschinelle Reinigung von Geschirr mussen ebenfalls Komponenten enthalten, die in der 
Lage sind, den abgel6sten Schmutz in der Schwebe zu halten und die Wiederablage auf das Spulgut zu verhindern. 

Geeignete zusatzlicne Waschmittel-lnhaltsstoffe sind die sogenannten Cobuilder, die auch als Polyelektrolytverbin- 
dungen bezeichnet werden. Hierzu gehdren Citronensaure. Nitrilotnessigsaure, Homo- und Copolymensate der Acryl- 
saure, Polyasparaginsaure und Starkeoxidationsprodukte. Die vorgenannten Inhaltsstoffe lassen sich auch in 

23 Remigungsmitteln und Geschirrspulmitteln einsetzen. 

Von besonderem Interesse sind die Polycarboxylate, die als Polymere mit einem MolekulargewicM von etwa 2.000 
bis 1 00 000 emgesetzt werden. Sie bestehen aus unterschiedlichen Carbonsauren und den entsprechenden Monome- 
ren In pulverformigen Textilwaschmitteln und auch in Geschirrspulmitteln werden sie ublicherweise in Form ihrer neu- 
tralen Natriumsalze, test oder auch in waBnger LOsung, emgesetzt 

25 In gangigen Textilwaschmitteln betragen die Mengen an Builder ublicherweise 1 0 bis 40 Gew.-% und die an Cobuil- 
der ublicherweise 1 bis 10 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge des pulverformigen Textilwaschmittels Fur Reini- 
gungs- und Geschirrspulmtttel sind die Mengenzugaben in emer ahnlichen GrCBenordnung 

Puiverformige Textilwaschmittel, die kristalline Silikate als Builder enthalten, benotigen ublicherweise geringere 
Mengen an Cobuilder als solche. die nur Zeolith A als Builder enthalten. 

40 Allerdmgs kann Zeolith A in Geschirrspulmitteln wegen seiner Unldslichkeit nicht eingesetzt werden. hier kommen 

nur losliche Komponenten in Frage 

Die Qualitat bzw. die Wirkungsweise ernes solchen Builder/Cobuilder-Systems fur Textilwaschmittel laBt sich bei- 
spielsweise mit dem sogenannten Sekundarwaschverhalten messen. Das Sekundarwaschverhalten sagt insbesondere 
aus. inwieweit ein solches Builder/Cobuilder-System in der Lage ist. Ablagerungen auf den Waschefasern zu verhin- 

^ dem Zur Messung wird das gewaschene Gewebe verascht und die Aschemenge gravimetrisch bestimmt 

Die Wirkungsweise der vorgenannten Builder/Cobuilder-Systeme kann fur Geschirrspulmittel hnsichtlich der Wie- 
deranschmutzung von bereits geremigtem Spulgut durch visuelles Abmustern quantitativ mit Hilfe e nes Benotungssy- 
stems ertaBt werden 

Nach de n ub'ichen Verfahren werden die Natnum-Polycarboxylate bei der Waschpulverherstellu^g sowohl als wa3- 
£ ■ nee LOSung als auch in Pulverform e^ngebracht Dabei wird die waBrige Losung auf die anceren festen Waschmittei- 
kcmponenten aufgespruht. urn em msgesamt neselfahiges Produkt zu erhalten Eine Komponente mit besonders guter 
Saufahigkeit ist das Schichtsihkat SKS-6 der Hoechst AG. Frankfurt am Mam. welches in der Lage ist, erne gute Rie- 
selfahigkeit des Waschpulvers zu gewahrleisten. 

heme Puivermischungen aus SKS-6 und dtm Natnumsalz ernes Polycarboxylats weisen zwar bereits gute wasch- 
55 techmsche Eigenschaften auf, ebenso wie teilweise die bereits emgangs erwahnten anderen Builder Natnumtripoly- 
phoschat und Zeolith, |edoch ist die Qualitat solcher S/steme, betreffend vor allem das Sekunda-waschN/ermogen. 
noch n.cht be'^edigend Ebenso ergibt sich beim Emsatz solcher Mischungen fur Geschirrspulmittel teilweise der 
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Der Erfmdung hegt daher die Aufgabe zugrunde, erne Zusammensetzung zur Verfugung zu stellen, mit dem die 
vorgenannten Nachtetle uberwunden werden konnen und mit dem hervorragende Wasch- und Retnigungsergebntsse. 
insbesondere betreffend das Sekundarwaschvermogen, erreicht werden kOnnen 

Gelost wird diese Aufgabe durch erne pulverfOrmige Wasch- und Reinigungsmtttel-Komponente. dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB sie em Reaktionsprodukt aus emem alkalischem Sihkat und emem sauren Polycarboxylat enthalt. 

Bevorzugt betragt das Gewichtsverhaltnis von alkalischem Silikat zum sauren Polycarboxylat (40 bis 1) : 1. 

Besonders bevorzugt betragt das Gewichtsverhaltnis von alkalischem Silikat zum sauren Polycarboxylat (20 bis 2) 

: 1 

Bevorzugt wird als saures Polyxcarboxylat ein mcht oder nur teilweise neutrahsiertes Homo- und/oder Copolymer 
w aus Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Polyasparaginsaure, Z u eke rcarbon saure und/oder weiteren Monomeren 
emgesetzt. 

Bevorzugt enthalt die pulverfOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente 50 bis 98 Gew.-% alkalisches Sili- 
kat und 2 bis 50 Gew -% ernes Copotymeren aus 1 0 bis 70 Gew -% Maleinsaure. 20 bis 85 Gew.-% Acrylsaure und/oder 
Methacrylsaure. 1 bis 50 Gew.-% Vinylacetat und 0 bis 10 Gew -% weiteren Monomeren mit einem Neutralisationsgrad 
75 von 0 bis 70 % 

Bevorzugt handelt es sich bei dem alkalischen Silikat urn em solches der Formel x M 2 0 y Si0 2 z H 2 0 mit emem 
Molverhattnis von Si0 2 zu M 2 0 von (1 bis 3,5) : 1 und z = 0 bis 4 und M = Na und/oder K, welches bis zu 1 Gew.-% an 
weiteren Elementen und/oder Verbindungen enthalten kann. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem alkalischen Silikat urn erne amorphes Natriumsilikat. 
20 Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem alkalischen Silikat urn eine kristallines Natriumsilikat. 

Bescnde's hPvorzugt handelt es sich bei dem alkalischen Silikat urn eine kristallines Natriumschichtsilikat. 

Bei den weiteren Elementen und/oder Verbindungen handelt es sich bevorzugt urn Aluminium, Titan, bisen, Cal- 
cium, Magnesium und/oder deren Verbindungen. 

Die vorstehende Aufgabe wird ebenfalls gelost durch ein Verfahren zur Herstellung emer pulverformigen Wasch- 
25 und Reinigungsmittel-Komponente, dadurch gekennzeichnet, daB man auf ein alkalisches Silikat eine saure Polycar- 
boxylat-Losung aufbringt. 

Bevorzugt bnngt man auf 100 Gewichtsteile alkalisches Silikat 2 bis 60 Gewichtsteile an saurer Polycarboxylat- 
LOsung auf. 

Besonders bevorzugt bnngt man auf 100 Gewichtsteile alkalisches Silikat 10 bis 40 Gewichtsteile an saurer Poly- 
30 carboxylat-Losung auf. 

Bevorzugt wird als Polycarboxylat-LOsung em nicht Oder nur teilweise neutralisiertes Homo- und/oder Copolymer 
aus Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Polyasparaginsaure, Zuckercaruonsaure und/oder weiteren Monomeren 

emgesetzt. 

Bevorzugt bnngt man die saure Polycarboxylat-LOsung in emem Feststoffmischer, der eine Flussigkeit-Aufdusvor- 
35 richtung enthalt, auf das alkalische Silikat auf 

Bevorzugt wird das Reaktionsprodukt aus alkalischem Natriumsilikat und saurer Polycarboxylat-LOsung bei Tem- 
peraturen von 40 bis 150 °C fur eine Zeit von 5 bis 120 Minuten getrocknet. 

Die Erfmdung betnfft ebenfalls die Verwendung der erfindungsgemaBen pulverformigen Wasch- und Remigungs- 
mmel-Komponente zur Herstellung von Waschmitteln. 
40 Bevorzugt wird die erfindungsgemaBe pulverfOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente zur Herstellung 

von Waschmitteln nach dem Trockenmischverfahren verwendet. 

Die Erfmdung betnfft ebenfalls die Verwendung der erfindungsgemaBen pulverformigen Wasch- und Reinigungs- 
mittel-Komponente zur Herstellung von Reingungsmittelzusammensetzungen. 

Bevorzugt wtrd die erfindungsgemaBe pulverfOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente zur Herstellung 
4- von Remigungsmittelzusammensetzungen fur das Rem:gen von harten Oberflachen verwendet 

de Erfmdung betnfft ebenfalls die Verwenaung der erfindungsgemaBen pulverformigen Wasch- und Remigungs- 
r^tle ! - u omponente zur Herstellung von Geschirremigerzusammensetzungen 

Be/orzugt wird die erfindungsgemaBe pulverfOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente zur Herstellung 
von Geschirremigerzusammensetzungen fur die maschmelle Remigung von Geschirr verwendet 

Fur die He r stei:ung de r emndungsgemSBen pulve^Crmigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente smd a!s 
Folycarboxylate mcht neutrahsierte sauregruppenhaltige und/oder teilweise neutrahsierte sauregruppenhaltige Poly- 
mere geeignet. 

Hie'zu gehoren die Homcpolymere der Acrylsaure oder der Methycrylsaure bzw deren Copoiymere mit weiteren 
ethyienisch ungesamgten Monomeien wie beispielsweise Acrolein, Dimethylacrylsaure. Ethylacrylsaure. Vinylessig- 
5? Snj^e. A I ylessigsau r e. Ma'ensaure. Fuma'sa^re, Itaco-saure, Meth(atlysulfonsaure), Vmytsuifonsaure. Styroisulfon- 
saj-e. Acryiamioometh/lpropansulfonsaure. sow-e Phcspnorsauregruppen enthaltende Monomer wie beispelsweise 
v % ^^.^nc^./e / l D^osc 1 "O r sau ,, e imd Acrylanrc:omethy ! D r ODanphosDhonsaure und deren Salze sowie Hydrc- 
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Dig vorgenannten Polymerisate sind beispielsweise in der DE-A-23 57 036. DE-A-44 39 978. EP-A-0 075 820 Oder 
der EP-A-0 451 508 beschneben 

Fur die erfindungsgemaBe Anwendung sind msbesondere biologisch abbaubare Terpolymere geeignet, die sich 
durch Polymerisation von 

c 

a) 10 bis 70 Gew -% monoethylemsch ungesattigten Dicarbonsauren mit 4 bis 8 C-Atomen bzw deren Saize 

b) 20 bis 85 Gew -% monoethylemsch ungesattigten Monocarbonsauren mit 3 bis 10 C-Atomen bzw. deren Salze 

c) 1 bis 50 Gew -% einfach ungesattigte Monomere, welche nach der Verseitung Hydroxylgruppen an der Polymer- 
kette freisetzen 

10 d) 0 bis 10 Gew -% weiterer, radikalisch copolymerisierbarer Monomere, 

wobei die Summe der Monomeren nach a) bis d) 100 Gew.-% betragt, in waGriger LOsung und Verseifung der Mono- 
mere nach c) erhalten lassen. Fur die erfindungsgemafte Anwendung wird eme Verseifung im sauren Milieu bevorzugt 
Produkte der vorstehend genannten Art sind in der DE-A-43 00 772 und in der DE-A-195 16 957 beschneben. 
75 Ebenfalls geeignet fur die erfmdungsgemaGe Anwendung sind Pfropfpolymerisate von Monosaccharides Oligo- 

sacchriden, Polysacchariden und modrfizierten Polysacchariden, wie sie in der DE-A-40 03 172 und DE-A-44 15 623 
beschrieben sind. Die in der EP-A-0 457 025 bechriebenen Pfropfpolymerisate mit Proteinen tienschen und pflanzli- 
chen Ursprungs, msbesondere auch mit modrfizierten Proteinen, sind ebenfalls fur die erfindungsgemafle Anwendung 
gut geeignet. 

20 Aus der Gruppe der Pfropfcopolymerisate werden bevorzugt Copolymerisate aus Zucker oder anderen Polyhydro- 
xyverbindungpn und piner Monomermischung der folgenden Zusammensetzung eingesetzt: 

a) 45 bis 96 Gew.-% monoethylenisch ungesattigte C 3 bis C 10 -Monocarbonsaure oder Mischungen von C 3 bis C 10 - 
Monocarbonsauren und/oder deren Salze mit einwertigen Kationen 
25 b) 4 bis 55 Gew.-% monoethylenisch ungesattigte Monosulfonsauregruppen enthaltende Monomere, monoethyle- 
nisch ungesattigte Schwefelsaureester. Vinylphosphonsaure und/oder die Salze dieser Sauren mit einwertigen 
Kationen 

c) 0 bis 30 Gew.-% wasserlOsliche, monoethylenisch ungesattigte Verbindungen, die mit 2 bis 50 Mol Alkyienoxid 
pro Mol monoethylenisch ungesattigter Verbindung modrfiziert sind 

30 

Solche Verbindungen werden in der DE-A-42 21 381 und in der DE-A-43 43 993 beschneben 

Weitere geeignet Polymere sind Polyasparaginsauren bzw. deren Derivate in nicht oder nur teiineutralisierter Form. 
Ublicherweise fallen die Polyasparaginsauren in Form ihrer AlkalimetaH- oder Ammoniumsalzean Man kann hieraus 
die nicht oder nur teilneutralisierten Produkte durch Zugabe entsprechender Mengen orgamscher oder anorganischer 

35 Sauren und ggf. Abtrennung der entstehenden Salze gewinnen 

Solche Produkte lassen sich auch durch die thermische Umsetzung von Maleinsaure und Ammoniak oder durch 
die Kondensation von Asparaginsaure und die anschlieBende Hydrolyse des entstandenen Polysuccinimids erhalten. 
Die Herstellung solcher Produkte ist beispielsweise in der DE-A-36 26 672, DE-A-43 07 1 14, DE-A- 44 27 287, EP-A- 
0 612 784, EP-A-0 644 257 und der PCT/WO 92/14753 beschrieben 

40 Besonders geeignet fur die Herstellung der erfindungsgemaften pulverfdrmigen Wasch- und Reinigungsmittel- 

Komponente sind Pfropfpolymerisate von Acryisaure, Methacrylsaure, Maleinsaure und weiteren ethytenisch ungesat- 
tigten Monomeren auf Salze der Polyasparagmsaure, wie sie ublicherweise bei der zuvor beschnebenen Hydrolyse des 
Polysuccinimids anfallen. Hierbei kann auf die sonst notwendige Zugabe von Saure zur Herstellung der nur teilneutra- 
lisierten Form der Polyasparaginsaure verzichtet werden Die Menge an Polyaspartat wird ublicherweise so gewahrt, 

4 ! daB der Neutralisationsgrad aller im Polymensat emgebauter Carboxyl gruppe n 80 %, vorzugsweise 60 %, nicht uber- 
SChreitet Produkte der vorgenannten Art werden in der PCTAA/O 94/01486 naher beschneben 
Als bevorzugte Bereiche fur die zuvor beschnebenen Polymere gelten 

Mittlere Molmasse i 000 bis 100 000 g/mo!. bevorzugt 2 0C0 bis 70 000 c mol und besonders 

; „ bevorzugt 2 000 bis 35 000 g/mol 

Neutralisationsgrad der Sauregruppen 0 bis 90 %. bevorzugt 30 bis 70 % 

Wassergehalt der Polymerlosungen. 30 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 40 bis 60 Gew -% 

Viskositat der Polymerlosungen: weniger als 600 Pa's bei 20 °C 

5: Der pH-Wert der Polymerlosung sollte kleiner 5,5 sein 

Die Herstellung der Copolymerisate wird durch die nachfolgenden Beispie ! e Po ! ymer 1 bis Po r mer 5 beschrieben 
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Polymer 1 

In einem Reaktor mit Ruhrwerk. Heiz- und Kuhleinrichtungen, Destillationskolonne, Innenthermometer und Dosier- 
emnchtungen werden 150 g Maleinsaureanhydrid, 200 g Natronlauge (50 Gew -%), 360 g Wasser und 0.01 g Ammo- 

5 mumeisensulfat (Mohr'sches Salz) vorgelegt und unter Ruhren aul 90 °C erhitzt. Bei dieser Temperatur begmnt man 
gleichzeitig mit der Zudosierung von 275 g Acrylsaure m 200 g Wasser und 100 g Natronlauge (50 Gew •%) und emer 
zweiten Losung von 1 .5 g Natnumpersulfat und 15 g Wasserstotfperoxid (35 Gew.-%) in 75 g Wasser Die Gesamtzeit 
der Zudosierung betragt 4 Stunden. Man laQt eme Stunde nachruhren und deslilliert anschlieBend etwa 350 g Wasser 
ab Man erhalt eine leicht trube. hochviskose LOsung mit einem Trockensubstanzgehalt von etwa 55 Gew.-%, einem 

ic pH-Wert von 5.0 und emer Brookfield-Viskositat von 580 Pa's bei 20 °C Das Gewichtmittel der Molmasse, besttmmt 
mittels Geipermeationschromatographie, betragt 69.500 g/mol. 

Polymer 2 

75 In dem zuvor beschriebenen Reaktor werden 230 g Maleinsaureanhydrid, 340 g Natronlauge (50 Gew.-%). 410 g 

Wasser und 0,3 g Ammoniumeisensulfat (Mohr'sches Salz) vorgelegt und unter Ruhren auf 90 °C erhitzt. Bei dieser 
Temperatur beginnt man gleichzeitig mit der Zudosierung einer LOsung von 293 g Acrylsaure in 1 53 g Wasser und 130 
g Natronlauge (50 Gew.-%) und einer zweiten Losung von 16 g Natnumpersulfat und 135 g Wasserstotfperoxid (35 
Gew.-%) in 83 g Wasser Die Gesamtzeit der Zudosierung betragt 4 Stunden. Man la(3t eine Stunde nachruhren und 

20 destilliert anschlieBend etwa 540 g Wasser ab. Man erhalt eine hellbraune, klare LOsung mit einem Trockensubstanz- 
gehalt von etwa 55 Gew -%, einem pH-Wert von 5,3 und einer Brookfield-Viskositat von 4.700 mPa's bei 20 °C. Das 
Gewichtsmittel der Molmasse, bestimmt mittels Geipermeationschromatographie, betragi 5.500 g/'mui. 

Polymer 3 

25 

In dem zuvor beschriebenen Reaktor werden 178 g Maleinsaureanhydrid, 240 g Natronlauge (50 Gew.-%), 360 g 
Wasser, 12 g Natriummethallyisulfonat und 0,01 g Ammoniumeisensulfat (Mohr'sches Salz) vorgelegt und unter Ruh- 
ren auf 90 °C erhitzt. Bei dieser Temperatur beginnt man gleichzeitig mit der Zudosierung von 230 g Acrylsaure und 60 
g Vinytacetat in 75 g Wasser und 90 g Natronlauge (50 Gew .-%) und einer zweiten Losung von 10 g Natnumpersulfat 
30 und 80 g Wasserstoffperoxid (35 Gew -%) in 75 g Wasser. Die Gesamtzeit der Zudosierung betragt 4 Stunden. Man laRt 
eine Stunde unter RucktluB nachruhren und destilliert anschlieBend etwa 420 g Wasser ab. Man erhalt eine viskose 
Losung mit einem Trockensubstanzgehalt von etwa 55 Gew.-%, einem pH-Wert von 4,8 und einer Brookfield-Viskositat 
von 55.000 mPa's bei 20 °C Das Gewichtmittel der Molmasse, bestimmt mittels Geipermeationschromatographie. 
betragt 21.000 g/mol. 

35 

Polymer 4 

In dem zuvor beschriebenen Reaktor werden 88 g Maleinsaureanhydrid. 130 g Natronlauge (50 Gew.-%), 0,01 g 
Ammoniumeisensulfat (Mohr'sches Salz) und 450 g emer 25 gew.-%igen Polyasparaginsaure-Natriumsalz-Losung mit 
4: einem mittleren Molekulargewicht von 12.000 g/mol vorgelegt und unter Ruhren auf 90 °C erhitzt Bei dieser Tempera- 
tur begmnt man gleichzeitig mit der Zudosierung einer LOsung von 205 g Acrylsaure 150 g Wasser und 90 g Natron- 
lauge (50 Gew -%) und einer zweiten LOsung von 5 g Natnumpersulfat und 10 g Wasserstoffperoxid (35 Gew -%) in 75 
g Wasser Die Gesamtzeit der Zudosierung betragt 4 Stunden Man laBt eine Stunde nachruhren und destilliert 
anschlieBend etwa 300 g Wasser ab Man erhalt ein viskoses, braunes Produkt mit einem Trockensubstanzgehalt von 
etwa 55 Gew -%, einem pH-Wert von 5.0 und emer Brookfield-Viskositat von 84.000 mPa's bei 20 °C Das Gewichtmit- 
tel der Voimasse. bestimmt mittels Gelpermeationschromatograohie, betragt 60 000 g/mol 

Pol/me' 5 

In ce^ zuvor teschr ebenen Reaktor werden 200 g Wasser 80 g Acrylsaure. 60 g Saccharose und 20 g Natrium- 
methali/:su!fonat vorgelegt und bei 20 °C mit 16 g Natronlauge (50 Gew -%) neutralise*. Die Polymerisation wird bei 
20 bis 25 C durch die Zugabe von 5 g Mercaptoethanol, 0,01 g Ammoniumeisensulfat (Mohr'sches Salz) und 1,6 g 
Wasse r stc*fperoxid (30 Gew.-%) gestartet. Der Ansatz erwarmt s:ch auf ca 80 bis 90 °C Man ruhrt wertere 30 Mmuten 
be. 75-c5 'C und c,ibt anschlieBend 4 g Natriumperoxodisulfat und 4 g Natnumdicuffit zu r Reakt cnsmischung Ma" la?t 
f : we'te^e 9: Mmuten Ruhren und destilliert anschlieBend unter vermmdertem Druck Wasser ab, b s man einen Peststo*f- 
genait ca 55 Ge*w •% erreicht hat Die klare Polymerlosung nat einen pH-Wert von 3,7 und eme B'ookfieid-Viskc- 
sitat ( /c- *90 mPa's bei 20 °C Das Gewichtmittel der Molmasse bestimmt mittels Ge permea: onschromatographie. 
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Die nachfolgenden Beispiele 1 bis 8 beschreiben die Herstellung der eriindungsgemaGen pulvertormigen Wasch- 
und Reinigungsmittel-Komponente und ihre Anwendung 

Beispiele 1 bis 3 

c 

In einem Lodige-Pflugscharmischer werden jeweils 2 kg SKS-6 Pulver mit etner waftrigen LOsung des Polymers 3 
bespruht. Die emgesetzten Mengen sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Dabet entstehen stark granulierende Pulver, die 
mit zunehmendem Polymer- Anteil leicht Webng werden. Die Pulver werden bei 120 °C tur 10 Minuten im Wirbelbett 
getrocknet. 

10 Durch diese Trocknung wird die Rieselfehigkeit der Pulver erheblich verbessert, erkennbar am sog. FlieRfaktor in 
der Tabelle 1 

Die Pulver besitzen im Vergleich zu reinem SKS-6 erne deuilich verminderte Alkalinitat, wie gemaG Abbildung 1 
aus der Darstellung der Reservealkalinitat (Titrationskurve von jeweils 2 g Produkt mit 1 n HCI) hervorgeht. Die Reser- 
vealkalmitat gibt an, wieviel Saure benOtigt wird, urn eine Substanz auf einen bestimmten pH-Wert oberhalb 5 abzusen- 
is ken. 



Tabelle 1 



Herstellung der erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente mit einem Einsatz von jeweils 2 kg 

SKS-6 Pulver 




boxylatldsung 


pH-Wert de r feuch- 
ten Komponente* 


nach Trocknung 


RieBfahigkeit" 








% H 2 0 


% Aklivsubstanz 
Cobuilder 


feucht 


getrocknet 


1 


222 


11,66 


3,5 


5,6 


15 


23 


2 


500 


11.59 


5,5 


11,5 


11 


28 


3 


1.140 


11,4 


8 


22 


11 


270 



•gemessen als 0,1 % ige LOsung 

"FlieRfarngkeit Der sog FheBfaktor (FFC) nach Jenike wird mitlels Scherk/aftmessung ermrttelt und ist em MaG for die 

FlieRfAhigkeJt ernes Purvers Als RichtgroRen gelten: < 1 verhartet, 1-2: mcht fheBend. 2-4 kohasiv, 4-10 leichrf lie Rend, > 10 
trerf lieBetxJ 

jf 

Beispiele 4 und 5 (Vergleich) 

Im Lodige-Pflugscharmischer werden bei Textilwaschmittel in Pulverform hergestellt, wobei die Komponenten in 
der m der Tabelle 2 angegebenen Reihenfolgezusammengegeben werden 

40 

Beispiele 6 und 7 (erfindungsgemaG) 

Es werden pulverformige Textilwaschmittel entsprechend den Beispielen 4 und 5 hergestellt, jedoch wird an Stelle 
von reinem SKS-6 eine Mischung aus SKS-6 und der pulverfCrmigen Wasch- Und Reinigungsmittel-komponente SKS- 
4 C 6/Poiycarboyy'at gema3 Beispiel 3 verwendet In der Gesamt-Zusammensetzung sind die BeispieJe 4 und 6 sowie 5 

und 7 gleich u"d desha : b nebenemander gesetzt (Tabelle 2) 
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Tabelle2 



Zusammensetzungen gema3 den Beispielen 4 bis 7 


Inhaltsstoffe 


%-Gehalt 




Beispiel 4 


Beispiel 6 


Beispiel 5 


Beispiel 7 


SKS-6 


40 


27,3 


20 


7.3 


Zeolith A 


- 


- 


25 


25 


Komponente aus Beispiel 3 




18,15 




18,15 


Natr iu mpol yea rboxylat * 


4 




4 




LAS 


9 


9 


9 


9 


Nio-Tensid 


8 


8 


8 


8 


Natriumpercarbonat 


20 


20 


20 


20 


TAED 


5 


5 


5 


5 


Enzyme 


2 


2 


2 


2 


Entschaumer 


1 


1 


1 


1 


Natnumsulfat 


11 


9.55 


6 


4,55 


pH-Wert " 


10,9 


10,9 


10.4 


10,3 



* Handelspfodukt fW74454') der Fa. Slockhausen (getrocknet, pufverfOrmig) 

** Bei 5 gl Waschpufver und 18 C deutscher Wassertiade {entspricht 180 rng CaO/1) 



Beispiel 8 

30 

Die Waschmitt^ aus den Beispielen 4 bis 7 werden emem Waschtest unterzogen und auf ihre Sekundarwaschwir- 
kung hin gepruft. Dies geschieht, indem 5 Standardgewebe zusammen mit 4.5 kg Ballastgewebe 25 mal gewaschen 
werden und nach jeder funften Wasche durch Veraschen des Standardgewebes die anorganischen Gewebeablagerun- 
gen bestimmt werden Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 wiedergegeben. 
35 Waschbedmgungen: Wasserharte 18 °d, Ca:Mg=5:1 (molar), nur Klarwasche 60 °C. Miele Novotronic W917- 
Maschine, Dosierung 75 g pro Waschgang 



Tabelle 3 



Gewebeinkrustierung [% Asche] 




% Asche nach 25 Waschen 




Beispiel 4 


Beispiel 6 


Beispiel 5 


Beispiel 7 


Frottee (Vossen) 


2,71 


1,12 


2,38 


2.08 


Baumwolle (Empa) 


1,84 


0.97 


2,05 


1.41 


Baumwolle (WFK) 


3,93 


3,51 


4,8 


3,91 


PE/BW (WFK) 


2.04 


0.S6 


2,03 


1,31 


Doppelnpp (WFk) 


1,79 


0,78 


1,51 


1,41 


Durchschnittswerte 


2,46 


1.47 


2.55 


2,02 



ScwoM ajs den Emzel- a!s auch aus den Durchschnitlswerten der Inkrustierung geht deutl cn hervor, da B mit der 
pu!ver1c r ^gen Wasch- u-xj Peinigungsmir.e ! -Komponente gemaR der Emndung in den Beispieie^ 6 und 7 wesent'eh 
mednge^e Irk/ustierjrgen a's im Vergieich zum Stand der Techmk {Beispiele 4 und 5) gefunden *erden 

. . - ■ . i I i '....-». t 1 -.,t r>. I «.;,»?•.. , *.-.r.»t« nr r< '.An I 1 
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mensetzung 

Hiertur wurden in einem Lcxjige-Pflugscharmischer zwei Maschinengeschirrspulmitlel in Granulatform hergestellt, 
wobei die Inhaltsstotfe in der in der Tabelle 4 angegebenen Reihenfoige vermischt wurden 



Tabelle 4 



Zusammensetzungen der Beispiele 9 und 10 


Inhaltsstotfe 


Gehalt (Gew.-%) 




Beispiel 9 


Beispiel 10 (Vergleich) 


Reinigungsadditiv 


31 




SKS-6 




20 


Natnumcarbonat 


19,5 


23.5 


Nio-Tensid 1) 


1.5 


1.5 


Trmatriumcitrat-Dihydrat 


30 


30 


Natriumpolycarboxylat r) 




7 


TAED ^ 


5 


5 


Enzyme 


o 


3 


Natnumpercarbonat 


10 


10 



1 > Genapot 2909 D, HandelsproduM der Fa Hoechst, Frankfurt am 
Mam 



2) Sokalan PA 25 CI, HandelsproduM der Fa BASF, Ludwigshaten 
3 > TAED 3873, HandelsproduM der Fa. Hoechst, Frankfurt am Mam 

Das m Beispiel 9 emgesetzte Remigungsmitteladditiv ist em solches gemaB Tabelle 1, Beispiel 3 Es entspricht in 
seiner Zusammensetzung etwa der Summe aus SKS-6 und Natriumpolycarboxylat im Beispiel 10 

Die emndungsgemaBe Wasch- und Remigungsmittelkomponente in der vorliegenden Geschirrspulmittelformulie- 
rung des Beispiels 9 zeichnet sich durch em besonders hohes Reinigungsvermogen aus (Ausprufung nach DIN 
44990) Sie ist besonders geeignet, angebrannte und eiweiBhaltige Speisereste und Teef lecken zu entfernen. Daneben 
weist sie ein ausgepragtes Dispergierverhalten auf, msbesondere gegenuber faserhaltigen Speiseresten. 

AuBerdem verhindert die emndungsgemaBe Wasch- und Reinigungsmittelkomponente in der vorliegenden 
Geschirrspulmittelformuherung Glas- und Dekorschadigung. 

Patentanspriiche 

1 . PulverlOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente, dadurch gekennzeichnet, daB sie em Reaktionsprodukt 
aus emem alkahschem Silikat und einem sauren Polycarboxylat enthalt. 

2. PulverlOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daft das 

Gewichisverhaltnts von alkaiischem Silikat zum sauren Polycarboxylat (40 bis 1)1 betragt 

3. Pj vertormige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3 
cas Gewichts^erhaitnis vcn alkahschem Silikat zum sauren Polycarboxylat (20 bis 2) -1 betragt 

4. Pji/erfOrmige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach emem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. 
cadurch gekennzeichnet. daB als Polycarbcxylat em mcht oder nur teilweise neutralisiertes Homo- und/oder Cop- 
olymer aus Acrylsaure. Methacrylsaure. Malemsaure, Polyasparaginsaure, Zuckercarbonsaure und/oder weiteren 
Vonomeren emgesetzt wird 

5. Pj'/erform.ge Wasch- unci Remigungsmitte-Kompone^te nach emem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
cacurch geKennze cnnet, OaB sie 5C bis 98 Gew -% akal.sches Silikat und 2 bis 50 Gew -% ernes Copolymeren 
- z 1 0 bis ?C Gew-% Va'emsaure 20 b s 85 Gew -% Acrylsaure und/oder Methacrylsaure, 1 bis 50 Gew.-% 
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6. Pulverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach einem Oder mehreren de- Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem alkalischen Sihkat urn em soiches der Forme x M^O y Si0 2 z H : 0 
mit etnem Molverhaltnis von Si0 2 zu M z O von ( 1 bis 3,5) : 1 mit z = 0 bis 4 und M = Na und/oder K handed welches 
bis zu 1 Gew -% an weiteren Elementen und/oder Verbindungen enthalten kann 

5 

7. Pulverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem alkalischen Silikat urn amorphes Natriumsiiikat handelt 

8. Pulverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6. 
io dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem alkalischen Silikat urn ein knstallines Natriumsiiikat handelt. 

9. Pulverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei dem alkalischen Silikat urn em knstallines Natriumschichtsilikat handelt 

is 10. Pulverformige Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft es sich bei den weiteren Elementen und/oder Verbindungen urn Aluminium, Titan, 
Eisen, Calcium, Magnesium und/oder deren Verbindungen handelt. 

11. Verfahren zur Hersteilung einer pulverfOrmigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente, dadurch gekenn- 
20 zeichnet. daB man aufein alkalisches Silikat eine saure Polycarboxylat-LOsung aufbringt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1. dadurch gekennzeichnet, daB man auf 100 Gewichtsteile aiKaiisches Siiikai 2 bis 6C 
Gewichtsteile saurer Polycarboxylat-Losung aufbringt. 

25 13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB man auf 100 Gewichtsteile alkalisches Silikat 
10 bis 40 Gewichtsteile saurer Polycarboxylat-LOsung aufbringt. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB als Polycarboxylat- 
LOsung ein nicht oder nur teilweise neutralisiertes Homo- und/oder Copolymer aus Acrylsaure, Methacrylsaure, 

3c Malemsaure, Polyasparaginsaure, Zuckercarbonsaure und/oder weiteren Monomeren eingesetzt wird 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB man in einem Fest- 

stoffmischer, der erne Flussigkeit-Ajfdusvorrichtung enthalt, die Polycarboxylat-Losung auf das alkalische Silikat 
aufbringt 

35 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Reaktionspro- 
dukt aus alkalischem Silikat und saurer Polycarboxylatlosung bei Temperaturen von 40 bis 1 50 °C fur erne Zeit von 
5 bis 120 Mmuten getrocknet wird 

4C 17. Verwendung der pulverfOrmigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 10 Oder hergestellt nach dem Verfahren der Anspruche 1 1 bis 16 zur Hersteilung von Waschmitteln. 

18. Verwendung der pulverfOrmigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 10 oder hergestellt nach dem Verfahren der Anspruche 11 bis 15 zur Hersteilung von pulverfOrmigen 

4= Waschmitteln nach dem Trockenrmschverfahren 

19. Verwendung der pulve^onriigen Wasch- und Reinigungsmitte!-H omponente nach mindestens emem der Anspru- 
cne 1 bis 10 oder he-gestelit nach cem Verfahren der Anspruche 1 1 bis 16 zur Hersteilung von Reir.igjngsmitte'- 
zusammensetzungen 

20. Venwendung der pulverfCmigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach mindestens emem aer Anspru- 
che 1 bis 10 oder hergestellt nach dem Verfahren der Anspruche 1 1 bis 16 zur Hersteilung von Reimgungsmittel- 
zusammensetzungen fur das Reimgen von harten Oberflachen. 

5: 21. Venwendung aer pufverfcmiger Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach mindestens emem der Ansoru- 
c~e i bis 10 oce' he-gecteilt nac~ cem Ve'fa-ren der Anscruche 1 1 bis 16 zur Hersteilung von Geschirremigerzu- 
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22. Verwendung der pulverformigen Wasch- und Reinigungsmittel-Komponente nach mindestens einem der Anspru 
che 1 bis 10 Oder hergesteHt nach dem Verfahrender Anspruche 11 bis 16 zur Herstellung von Geschirreinigerzu 
sammensetzungen fur die maschmelle Remigung von Geschirr 
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Abb. 1 
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